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1 Vorgang

Das Referat 53.1 des Regierungsprasidiums Karlsruhe beabsichtigt die Sanierung des Rheinhochwas-
serdamms XXXIX zwischen dem Kraftwerk GKM (Damm-km 0+000) und der Speyerer Stralie in Mann-
heim-Lindenhof (Damm-km 3+830). Die DAmme und das umliegende Gebiet weisen einen ausgepragten
Baumbestand auf. Die bisherige Planung der Sanierung sieht auf dem Dammké&rper sowie im Deichvor-
bzw. -hinterland (baumfreie Zone) die Rodung der Badume vor.

Die KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH wurde von der Burger-Interessen-Gemeinschaft Lindenhof (BIG)
damit beauftragt, eine Machbarkeitsuntersuchung zur Ertiichtigung des Rheinhochwasserdammes
XXXIX'in Mannheim unter Erhalt des Baumbestandes durchzufiihren.
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2 Unterlagen

Folgende Unterlagen waren Grundlage fur die Erstellung des vorliegenden Berichtes.

[U1] Ingenieurgesellschaft Karcher GmbH & Co. KG, Geotechnisches Gutachten; Ausbau RHWD
XXXIX Mannheim Kraftwerk GKN bis Speyerer Stral3e; Projekt-Nr. E8580; Vorabzug vom
30.Mai 2018

[U2] Regierungspréasidium Karlsruhe; Ertlichtigung des Rheinhochwasserdamms XXXIX in
Mannheim, 2. Burgerinformationsveranstaltung; Prasentationsfolien, 13.07.2018

[U3] Regierungsprasidium Karlsruhe, Referat 53.1 — Landesbetrieb Gewasser Projektbegleit-
kreis, 3. Sitzung, Dammertiichtigung Rheinhochwasserdamm RHWD XXXIX in Mannheim;
Préasentationsfolien, 14.06.2018

[U4] Regierungspréasidium Karlsruhe, Referat 53.1 — Landesbetrieb Gewasser Projektbegleit-
kreis, 4. Sitzung, Dammertiichtigung Rheinhochwasserdamm RHWD XXXIX in Mannheim;
Préasentationsfolien, 10.12.2018

[U5] Karlsruher Institut fir Technologie KIT, Engler-Bunte-Ring 14, 76131 Karlsruhe; Rhein-
hochwasserdamm XXXIX in Mannheim: Entwurfsplanung (EPL); Fachgutachterliche Stel-
lungnahme zu Mdoglichkeiten des Erhalts von Baumbewuchs; Projekt-Nr. 18-107;
21.01.2019

3 Beschreibung der Ausgangssituation

Der zu sanierende Dammabschnitt erstreckt sich tiber die Mannheimer Stadtteilen Neckarau, Nieder-
feld und Lindenhof und besitzt eine Lange von knapp 4 km. Er beginnt im Siiden beim GrofRkraftwerk
Neckarau und verlauft zunachst in westliche, dann in nérdliche Richtung durch das Niederfeld und en-

det im Lindenhof auf H6he der Speyerer Strale.

Bild: Lowack

LT Ll =

Abbildung 1: Bestandsdamm [Burger-Interessen-Gemeinschaft (BIG) Lindenhof e.V.]
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Im Zuge der geplanten Sanierung wurde der Damm in 6 Planungsabschnitte unterteilt, die im Folgen-
den dargestellt sind.

Abschnitt Damm-km Beschreibung
Abschnitt 1 km 0+000 bis km 0+350 GroRkraftwerk Mannheim (GKM)
Landseitig Kleingarten und Sportanlagen
Abschnitt 2 km 0+350 bis km 1+250 Landseitig Sportanlagen
Wasserseitig bewaldetes Deichvorland
Abschnitt 3 km 1+250 bis km 1+850 Deichbegradigungsabschnitt
Deich verlauft durch Waldgebiet
Abschnitt 4 km 1+850 bis km 3+000 Landseitig Kleingarten und Privatgrundstiicke
Wasserseitig Auwald bis Deichfuld
Abschnitt 5 km 3+000 bis km 3+650 Landseitig Wohngebiet
Wasserseitig Auwalder
Abschnitt 6 km 3+650 bis km 3+938 Landseitig Wohngebiet

Wasserseitig Auwalder
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Abbildung 2: Einteilung der Planungsabschnitte [RP Karlsruhe]

In den Abschnitten 2, 5 und 6 sowie in den letzten 200 m des Abschnittes 4 sieht die bisherige Planung
des RP als Sanierungsmafinahme die Einbringung einer Spundwand in den Dammk®&rper vor.
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Fur die Abschnitte 3 und 4 soll eine Erdbauvariante mittels eines Regelprofils umgesetzt werden. Im
Abschnitt 3 schwenkt der Damm etwas aus dem dbrigen Dammverlauf heraus, weshalb dieser Ab-
schnitt im Zuge der Sanierungsmalinahme geman der Planung des RP begradigt werden soll.

Im Abschnitt 1 befindet sich das GroRkraftwerk Mannheim (GKM). An der landseitigen Boschung gren-
zen Sportanlagen und Kleingarten an. Die Planung des RP sieht hier eine Zurtickverlegung der landsei-
tigen Béschung um ca. 4 m vor.

Die Umsetzung der Erdbauvariante in den Planungsabschnitten 3 und 4 sowie die Rickverlegung der
landseitigen Boschung im Abschnitt 1, schlieRen die Mdglichkeit eines Erhalts des Baumbestandes aus.
Aus diesem Grund soll durch eine Machbarkeitsuntersuchung festgestellt werden, ob es mdgliche Al-
ternativen zu der bisherigen Planung des RP gibt, die einen Baumerhalt ermdglichen.

4 Machbarkeitsuntersuchung

4.1 Vorgehensweise

Ziel dieser Machbarkeitsuntersuchung ist die Uberpriifung, in wie weit im vorliegenden Fall alternative
Sanierungsmalinahmen umsetzbar sind, die einen tiberwiegenden Erhalt des Baumbestandes ermdog-
lichen.

Hierzu wird ein optimiertes Erttichtigungskonzept unter Erhalt des Baumbestandes erarbeitet, welches
eine hohe Sicherheit gewéhrleistet und die allgemein anerkannten Regeln der Technik einhalt.

Zundchst werden dafiir die vorhandenen Unterlagen und Gutachten ausgewertet und eine Be-
standsanalyse (Geometrie, Baugrund, Wasser, Belastung, Baumbewuchs) durchgefiihrt. Aus den damit
ermittelten Grundlagen kann dann unter Bericksichtigung aller Randbedingungen und Ziele eine Vari-
antenuntersuchung zu den Erttichtigungsmaglichkeiten durchgefiihrt werden.

Fur die mallgebenden Dammquerschnitte (ungiinstigste Geometrie und Baugrundaufbau) wird ein Be-
rechnungsmodell erstellt und fur die in Frage kommenden Varianten werden die Nachweise der Si-
cherheit gefiihrt.

Als Bemessungsgrundlage wurde ein 100-jahriges Hochwasser gemall den Anforderungen des RP
Karlsruhe bericksichtigt.

Eine Uberstromung des Dammes ist bei dem Bemessungshochwasser ausgeschlossen. Der Damm hat
bereits eine ausreichende H6he, weshalb eine Dammerhthung nicht notwendig ist.
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4.2 Erdbau

In den Abschnitten 3 und 4, in denen die bisherige Planung des RP eine Erdbauldsung vorsieht, soll ein
Regelprofil mit Béschungsneigungen von jeweils 1 : 3,2, eine Kronenbreite von 3,0 m, eine wasserseitige
Unterhaltungsberme im Bereich des DSS sowie ein 4,0 m breiter Deichverteidigungsweg auf landseiti-
ger Berme umgesetzt werden.

Fir die Umsetzung eines solchen Regelprofils, misste der sich dort befindliche Baumbestand entfernt
werden, was einen unverhaltnismafigen Eingriff in den Bestand und damit in die dort vorzufindende
Natur darstellt. Aber nicht nur der Wegfall von Waldflachen, die bislang als Naherholungsgebiet ge-
nutzt werden, stellt ein Problem dar, auf Grund des sehr hohen Alters des Hochwasserschutzdammes
sowie des Baumbestandes, muss auch von einer tbermaRig starken Durchwurzelung des Dammkar-
pers ausgegangen werden. Wird der Dammbewuchs entfernt, hat dies die Entstehung unbekannter un-
terirdischer Sickerwege (Stromungskanéle) als Folge, woraus geféhrlicher Materialtransport (bis hin
zu Dammbrichen) resultieren kann. Nicht entfernte Wurzeln nach Baum- und Gehdlzfallungen stellen
langfristig ein latentes Gefahrenpotential dar, da die nachfolgende Entstehung von Hohlrdumen zu Ma-
terialtransport fuhren kann.

Aus diesen Grinden muss zumindest ein Groliteil des Bestandsdammes abgetragen und durch geeig-
netes Dammmaterial neu aufgebaut werden (vgl. auch Abbildung 3). Dies kann alleine schon hinsicht-
lich der Entsorgung des alten Dammmaterials unter Umstanden zu erheblichen Kosten fithren. Je
nachdem wie viel des alten Dammmaterials im Kern des Dammes belassen wird, bleibt auch ein ge-
wisses Restrisiko in Bezug auf die Sicherheit bestehen.

Querprofil
Station 2+650

verbleibender Bestand

Grundstiicksgrenze
Grundstiicksgrenze

best.

Kleingarten

-]
F
=z
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best Zaun

6.00 | 400 | 13.44 | 3.00 | 6.40

I
53.80

baumfreie Zone

Legende:
DVW = Dammverteidigungsweqg

DSS = Dammschutzstreifen
BHW = Bemessungshochwasser

{__7_"1 Bestand Damm, Abtrag
I Neuer Dammkérper
""" Untergrund

[__] Gebaude Bestand
Abbildung 3: Abschnitt 4 - Kleingérten [RP Karlsruhe]
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Im Abschnitt 1 befindet sich entlang der Wasserseite des Damms das Grof3kraftwerk Mannheim. Land-
seitig schlielit eine relativ breite Béschung an, die durch die bisherige Planung des RP um ca. 4 m zu-
ruckverlegt (verkirzt) werden soll (vgl. Abbildung 4). Als Folge dieser MaBhahme miisste der Baumbe-
stand entlang der Béschung entfernt werden. Die Riickverlegung stellt jedoch keine Verbesserung der
Standsicherheit des Dammes dar. Es wird lediglich Material abgetragen um einen sogenannten Regel-
guerschnitt mit einem Dammschutzstreifen zu realisieren. Bei dem Abschnitt 1 handelt es sich jedoch
nicht um einen Damm im eigentlichen Sinne. Aus Standsicherheitsgriinden kann deshalb auf Bo-

schungsabtrag verzichtet und somit der Baumbestand erhalten werden.
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Legende:

DVW = Dammverteidigungsweg
DSS = Dammschutzstreifen
BHW = Bemessungshochwasser
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[:I Neuer Dammkorper
T777777 Untergrund
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Abbildung 4: Abschnitt 1 - GKM [RP Karlsruhe]

4.3 Dichtwand

Um den Sickerlinienweg zu verlangern und somit die Standsicherheit zu erhéhen, kann in die Mitte des
Damms auch eine Dichtwand eingebaut werden. Dichtwéande sind vertikale Sperrwéande im Boden, die
eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit besitzen und damit eine Wasserdurchstrémung minimieren.

Im Gegensatz zu den bekannten statisch tragenden wasserundurchlassigen Spundwanden sind reine
Dichtwéande normalerweise ohne tragende Funktion. Das hei3t der Dammquerschnitt ist unter Berick-
sichtigung der aus der Dichtwand resultierenden Sickerlinie bemessen.
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Stiitzkorper Krone Deichweg
BHW__ _ _Frebod T~~~ I3
= D Deich | bictwand
Durchlassiger Untergrund : vollkommene Abdichtung des
.~ Untergrundes

Gering durchiassiger Untergrund

Abbildung 5: Beispielhafter Dammgquerschnitt [S. Heimerl, H. Meyer (Hrsg.), Vorsorgender und nach-
sorgender Hochwasserschutz, © Springer Fachmedien Wiesbaden 2014]

Dichtwande im Wasserbau kénnen als Erdbetonwénde hergestellt werden. Hierfiir gibt es verschiedene
Verfahren wie beispielsweise das Deep Soil Mixing (DSM) - Verfahren, oder das Mixed-in-Place (MIP) -
Verfahren. Dabei wird der anstehende Boden durch das Bohrwerkzeug gel6st und die zuvor vorhande-
nen Hohlraume zwischen dem Korngerust mit Suspension aus Spezialbindemittel verfulit. Als Ergebnis
entsteht ein vertikales Dichtungselement.

» .‘“m

I Deichkrone
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3m durchschnittliche
Deichhdhe

TAAYAS/

Deichaufstandsfliache

: P
Abbildung 6: Herstellung einer Dichtwand im MIP-Verfahren Abbildung 7: Dichtwand im MIP-

[Wasserwirtschaftsamt Minchen] Verfahren [Bauer Spezialtiefbau
GmbH]

Fir die zuvor benannten Verfahren kommt ein méaklergefiihrtes Mischwerkzeug mit einer oder mehre-
ren (sich fast bertihrenden) Bohrschnecken zum Einsatz. Das Bindemittel wird Uber die Spitze des ro-
tierenden Mischwerkzeuges zugegeben. Durch die Anderung der Drehrichtung, das Ein- und Ausfahren
und wiederholte Bewegungen des Méaklers in vertikaler Richtung werden eine gute Durchmischung und
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somit weitgehend homogene DSM Saulen gewahrleistet. Die Herstellung der Dichtwand erfolgt im dop-
pelten Pilgerschrittverfahren welches beispielhaft in Abbildung 8 dargestellt ist.

Primérstich -

Primarstich XX -

Sekundarstich

Zusatzstioh

Zusatzstich

Primérstich GED

Abbildung 8: Herstellabfolge Dichtwand mit Dreifach-Bohrschnecke [Bauer Spezieltiefbau GmbH]
Die fortlaufende Nass-in-Nass-Herstellung von Primar-, Sekundér- und Zusatzstichen, gewéhrleistet

eine durchgehende Erdbetonwand. Die folgende Abbildung stellt die Arbeitsschritte bei der Herstellung
einer Lamelle bzw. eines Stiches am Beispiel einer Doppel-Bohrschnecke nochmals im Detail dar.

Abbildung 9: Herstellung einer Erdbetonsaule mittels Doppel-Bohrschnecke [Keller Grundbau GmbH]

Die Umsetzung einer Dichtwand bietet die folgenden Vorteile:
e Erhohung der Standsicherheit des Dammes.
e Bei guter technischer Umsetzung mindestens so sicher wie eine Erdbauertiichtigung.
o Keine kritischen Bauzustande durch Dammabtrag.
¢ Dammgeometrie kann erhalten bleiben.
e Baumbestand kann weitgehend erhalten bleiben.

¢ Auf Bodenentnahme/Entsorgung kann verzichtet werden.
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Abbildung 10: Innendichtung verhindert die vollstdndige Durchstrémung des Deiches
[Bauer Spezialtiefbau GmbH]

4.4  Spundwand

Eine mogliche Optimierung zur Dichtwandvariante stellt der Einsatz einer Spundwand dar.

Spundwand

BHW + 95,30 mNN
Bestandsdamm

Ck Tk i
kNim?)  [kNim?] Bezeichnung
20.00 A (mit Sand/Schutt)
4 19.00 A (Damm bindig)
3.00 19.00 bindige Deckschicht
0.00 19.00 Kies und Sand

Abbildung 11: Dammquerschnitt mit Spundwand [Eigene Darstellung aus Berechnungsmodell]

Die Spundwandvariante bietet folgende Vorteile:
¢ Aufnahme aller statischer und dynamischer Lasten auch bei Hochwasser.

e Hochwertiger und sicherer Hochwasserschutz auch bei Schwachezonen im Bestandsdamm
(durchgéngige Stahlkonstruktion).

e Spundwande sind ausreichend elastisch, dass sie den Bewegungen des Erdreiches folgen
kénnen, ohne zerstort zu werden.

e Standsicherheit ist gewdahrleistet, auch wenn Teile des Deiches bei einem Hochwasserereig-
nis abgetragen werden.

¢ Die Spundwand bietet eine héhere Sicherheit als die Erdbauvariante.

e Erhebliche Reduktion des Eingriffes in den Bestand.
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e Weitgehender Erhalt des Baumbestandes ist mdglich.

e Oberflachenerosion, Wihltiergénge, absterbende Wurzeln und Windwurfkratern kénnen
durch die Spundwand kompensiert werden.

e Keine kritischen Bauzustande durch Dammabtrag.

¢ Auf Bodenentnahme/Entsorgung kann verzichtet werden.

Abbildung 12: Spundwandarbeiten Abbildung 13: Mit Spundwand gesicherter Deich
[wwa-la.bayern.de] [polder-loebnitz.de]

In einigen Planungsabschnitten wurde die Einbringung einer Spundwand im Entwurf des RP Karlsruhe
bereits vorgesehen. Dabei handelt es sich um Abschnitte des Rheinhochwasserdammes, an denen auf-
grund der vorhandenen Bebauung nicht gentigend Platz fiir die Umsetzung einer Erdbauvariante vor-
handen war. Trotz der Planung von Spundwénden sieht das RP eine Rodung der bestehenden Baume
entlang der entsprechenden Abschnitte vor. Da die Spundwand so bemessen wird, dass durch sie die
Dammestandsicherheit auch im Hochwasserfall gewahrleistet ist, stellen die vorhandenen Baume keine
Gefahr dar und missen deshalb auch nicht gerodet werden. Die Herstellung einer Spundwand in Mitten
einer Baumallee stellt aus bautechnischer Sicht keine Schwierigkeit dar und bildet ein gangiges Ver-
fahren ab (vgl. Abbildung 12).

Die nachfolgende Abbildung 14 zeigt beispielhaft einen Schnitt des 2. Planungsabschnittes mit der
Spundwandvariante aus der bisherigen Planung.
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Abbildung 14: Abschnitt mit Spundwandvariante aus Entwurf [RP Karlsruhe]

4.4.1 Berechnungen zur Beurteilung der Deichstandsicherheit

baumfreie Zone

DVW = Dammverteidigungsweg
DSS = Dammschutzstreifen
BHW = Bemessungshochwasser

Bestand Damm, Abtrag

[ Neuer Dammkorper

Far die Beurteilung der Deichstandsicherheit wurden zunéchst die verschiedenen Querprofile und die
Bodenschichtungen gegentibergestellt und die unglinstigste Kombination als maRgebenden Berech-

nungsschnitt gewahlt.

Zunachst wurden numerische Stromungsberechnungen an den maRgebenden Dammquerschnitten

durchgefiihrt. Dabei werden die Potenzialverteilung und die Sickerlinie fiir den Hochwasserfall ermit-

telt.
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20 |- 0

Isolinien Potentiale
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1m= 2877E-5mis
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of ]
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Kies und Sand

DR

(Damm bindig)
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Die Stromungsberechnungen wurden mit dem Programm "SS-Flow2D" der Firma GGU durchgefihrt.
Die Ermittlung der Sickerlinie erfolgte stationar. Als maRgebender obere Wasserstand an der Rhein-
seite des Hochwasserschutzdammes wurde der Hochwasserfall mit BHW + 95,30 mNN angesetzt.

Die landseitigen Grundwasserstédnde am Rand des betrachteten Modellgebietes wurden mit der Gelan-
deoberkante gleichgesetzt.

Die Berechnungsmodelle operieren als vertikal-ebenes System, wobei der Wasserstand auf der Rhein-
seite Uber einen stromungsgeschlossenen Rand (Potentialrandbedingung) modelliert wird. Landseitig
werden die Modellabmale ebenfalls so grof3ziigig gewahlt, dass unter Annahme einer offenen Potenti-
alrandbedingung realistische Strémungsverhaltnisse berechnet werden kénnen. Der untere Rand stellt
eine Randstromlinie dar.

Die Sickerlinie wird unter Ansatz des im MSD:2011, Anhang 1 beschriebenen Lésungsmodells und unter
Verwendung der dort vorgegebenen Typkurven fur den funktionalen Zusammenhang zwischen relativer
Durchlassigkeit (kr) und Saugspannung (-u) ermittelt. Dabei werden in der numerischen Berechnung
gesattigte und ungeséttigte Grundwasserstromungen und der Sickerlinienaustrittspunkt (spezifischer
Zufluss < 0) iterativ Uber eine Variation der Potentialrandbedingungen bestimmt.

In einem nachsten Schritt werden die Boschungsbruchberechnungen fiir den maRgebenden Berech-
nungsschnitt durchgefiihrt. Die hierfur nétigen Porenwasserdruckverteilungen werden gemaf dem zu-
vor beschriebenen Vorgehen ermittelt und von GGU Flow2D in GGU Stability exportiert. Fir den Weg auf
der Dammkrone wird eine Verkehrslast von 16,7 kN/m2 auf einer Breite von 3,00 m angesetzt.

20 -

9 c 4
Boden [ i [kN/:n'l [kNY/:n ) Bezeichnung
C=] 3000 000 2000 A(mit Sandlsr.huu)
: 2250 300 19.00 A (Damm bindig)
2250 3.00 |9 00 bindige Deckschicht
- 33.00 0.00 9.00 Kies und Sand

- Standige Einw) = 1.00
- 1(Verdnderiiche Einw.) = 1.30

BHW + 9530 mNN

Auflastfilter
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Die Analyse der Standsicherheit betrachtet globale und ggf. lokale Boschungsbriiche auf zylindrischen
und ebenen Gleitflachen im Sinne der DIN 4084:2009.

Globale Bruchkorper liegen vor, wenn sie in den Dammkorper und auch in den Dammunter-grund rei-
chen bzw. eine Gefahr fur die Funktionsfahigkeit des Dammquerschnittes bedeuten. Ein Versagen der
globalen Sicherheit ist daher einem Dammbruch gleichzusetzen.

Die lokale Standsicherheit betrifft ein rdumlich begrenztes Versagen oberflaichennaher Bodenzonen
der Boschung (Hautrutschungen). Lokales Versagen schadigt und schwécht den Damm, hat aber nicht
a priori einen Dammbruch zur Folge. Sie ist gemall MSD 2011 "...mit boschungsparallelen Gleitflachen
fur nicht bindiges Dammmaterial bzw. flach einschneidenden Gleitkreisen fiir bindiges Dammmaterial
nachzuweisen" bzw. gilt bei lickenlosem Grasbewuchs als standsicher, wenn die Neigung 8 kleiner als
@’k/2 ist.

Die Berechnungen ergeben eine ausreichende Standsicherheit gegen Bdschungsbruch.

Eine zusatzliche MaRnahme stellt die Anordnung eines Auflastfilters am luftseitigen Boschungsful dar,
um einen moglichen Aufbruch des luftseitigen Béschungsful3es zu verhindern.

Zu einem Dammgrundbruch kann es kommen, wenn das Wasser unter einer wasserundurchléassigen
Schicht in einer wasserleitenden Schicht in Richtung der Landseite des Dammes sickert. Der Deichkor-
per drickt mit seinem Gewicht nach unten und verhindert das Austreten des Wassers durch die was-
serundurchlassige Schicht hindurch. Am Ful? des Deiches ist der Gewichtsdruck geringer und das von
unten drickende Wasser kann einen Bruch der wasserundurchléassigen Schicht verursachen wodurch
das Wasser hindurchsickern kann. Das sickernde Wasser kann dabei zu einem Materialaustrag fithren
und die Struktur des Deiches schadigen. Ein Auflastfilter gewéhrleistet einerseits die Abfuhr des anfal-
lenden Sickerwassers und sichert andererseits die Standfestigkeit des Deichkérpers und wirkt somit
einem Aufbruch des luftseitigen Béschungsfules entgegen.

5 Dammverteidigung

Ein Dammverteidigungsweg hat die Funktion, dass der Damm zu jeder Zeit zuganglich ist, sodass die
Dammverteidigung im Hochwasserfall ungehindert stattfinden kann. Der Dammverteidigungsweg wird
dabei so angelegt, dass er auch mit schweren Fahrzeugen befahren werden kann.

Die vorhandenen technischen Regelwerke sehen einen Dammverteidigungsweg insbesondere fir die
Erdbauldsung vor, also die Umsetzung von gewissen Regelquerschnitten, wobei der Dammverteidi-
gungsweg auf einer landseitigen Berme verlauft. Kommt es bei einem Hochwasserereignis zu einem
Dammbruch, missen die Hilfskrafte sofort ungehindert an die entsprechende Stelle heran kommen um
die nétigen Sicherungsmafinahmen durchzufihren.

Die Spundwandldsung stellt im Vergleich zur Erdbauvariante jedoch die Standsicherheit des Dammes
ausreichend sicher. Dammschadigungen durch bspw. Oberflachenerosion, Wihltiergéange, Wurzelka-
nale und Windwurfkrater kénnen durch die Spundwand kompensiert werden. Die durchgangige Stahl-
konstruktion Uberbrickt selbst Schwachezonen im Bestandsdamm, an denen es bei einem reinen Erd-
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bauwerk zu Wasseraustritten und im schlimmsten Fall zu einem Dammbruch kommen kann. Auf3er-
dem stellt die Spundwand eine Art Wurzelsperre dar, wodurch ein Durchstromen des Dammkdrpers
aufgrund von Wurzelkanalen ausgeschlossen wird. Durch die wesentlich sicherere Sanierungsmali-
nahme besteht somit aus unserer Sicht keine Notwendigkeit flir einen Dammverteidigungsweg.

Selbst wenn es bei der Erdbaulésung an mehreren Stellen zu einem Wasseraustritt an der luftseitigen
Dammbdschung kommt, ist es trotz Dammverteidigungsweg aus logistischen Griinden kaum umsetz-
bar den Damm (Schwachezonen) bspw. mittels Sandsécken ausreichend zu sichern, so dass es nicht zu
einem Dammbruch kommt. Es missten enorm grof3e Mengen an Sandsacken (>1000) in unmittelbarer
Néhe gelagert und diese im Notfall sofort an die entsprechenden Dammabschnitte transportiert und
eingebaut werden. Dies erfordert eine Vielzahl von Einsatzkraften und -fahrzeugen. Ein vorhandener
Dammverteidigungsweg kann daher nicht gewahrleisten, dass es nicht zu einem Dammbruch kommt,
wodurch weite Teile Mannheims bereits nach kiirzester Zeit unter Wasser stehen wiirden. Viel wichtiger
ist es daher eine zuverlassige Losung wie die Spundwandvariante umzusetzen, die Schadigungen des
Bauwerkes wie Oberflachenerosion, Wilhltiergange, absterbende Wurzeln und Windwurfkratern kom-
pensieren kann.

6 Baumerhalt auf dem Damm

Das Buschwerk entlang des Dammes ist aus Grinden der Dammunterhaltung, insbesondere um ein
direktes Einsehen aller Dammbereiche zu gewahrleisten, zu entfernen.

Die bestehenden Baume stellen bei der Umsetzung der Spundwandvariante jedoch kein Problem dar,
da einerseits wie bereits beschrieben die durchgangige Stahlkonstruktion die Entstehung von Wurzel-
kanélen durch den Dammkern verhindert, somit also die Dichtigkeit gewahrleistet und andererseits
eine ausreichende Standsicherheit des Bauwerkes durch die vorhandene Spundwand gegeben ist und
somit ein umgestirzter Baum keine relevanten Auswirkungen auf den Hochwasserschutz hétte.

Jedoch sollte im Allgemeinen dafiir Sorge getragen werden, dass - wie tiberall wo Bdume wachsen und
sich Menschen aufhalten- keine Menschen durch umstirzende Baume geféahrdet werden. Daher ist es
unumganglich, dass eine stéandige Baumbegutachtung und —pflege durch einen Baumgutachter statt-
findet und so in ihrer Standsicherheit gefahrdete Baume bzw. einzelne Aste friihzeitig entfernt werden.

6.1 KompensationsmaRnahmen

Insbesondere in den Bereichen des Auflastfilters an der luftseitigen Béschung sind zuséatzliche Kom-
pensationsmalnahmen wie Dingung, Bewasserung sowie das Thema der Bodenbeliiftung zu beriick-
sichtigen.

Sobald Baumwurzeln in ihrer Funktion der Nahrstoff- und Wasserversorgung eingeschréankt sind, wie
dies z. B. durch das nachtrégliche Aufbringen eines Auflastfilters im Bereich der Baumscheibe der Fall
ist, droht das Absterben des Baumes. Eine Bodenbellftung stellt das Gleichgewicht des Sauerstoff-,
Nahrstoff- und Wassergehaltes des fur den Baum durchwurzelbaren Erdbereiches wieder her. Dies
wiederum fuhrt zur Starkung der Vitalitat und ist deutlich an der Blatt- und Triebbildung zu erkennen.
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Durch Lochbohrungen im Abstand von ca. 1m innerhalb der Baumscheibe und mit einem Durchmesser
von 10 - 20 cm werden die Voraussetzungen zum Gasaustausch und zur Regeneration des Bodenlebens
geschaffen. Die gebohrten Ldcher, welche bis an den durchwurzelten Bereich reichen werden mit

Blahton oder anderen Bodenhilfsstoffen wie Lava - Kies befillt.

Zur Verbesserung der Nahrstoffaufnahme und zur Beschleunigung der Regeneration ist zudem eine

Diingung in Verbindung mit einer Bew&sserung hilfreich.

7 Empfehlungen fiir die Dammertiichtigung

Als Sanierungsmafinahme des Rheinhochwasserdamms XXXIX wird eine durchgéngige, méglichst mit-
tige Spundwand in allen Abschnitten empfohlen. In Abschnitten, in denen eine in Mitte des Damms ver-
laufende Spundwand aus geometrischen Grinden (z.B. Baumbestand) nicht umsetzbar ist, kann die
Spundwandachse auch in Richtung der Wasserseite verschoben werden. Bei der Planung ist u.a. die

vorhandene Starkstromleitung zu beriicksichtigen.

Die bestehenden Wege auf dem Damm sollen dabei als Baustrafle und spater als Betriebswege genutzt,

bzw. ausgebaut werden.

Die Umsetzung der geplanten Dammbegradigung in Abschnitt 3 stellt sich als unverhaltnismafig dar.
Es ist bei der Planung zu beriicksichtigen, dass es sich um ein Bestandsbauwerk handelt. Der vorhan-
dene Baumbestand und das damit verbundenen Naherholungsgebiet miissten auf Grund einer Damm-
begradigung weichen und die Verlegung des Dammes stellt einen sehr hohen Aufwand dar. Auf die

Dammbegradigung sollte somit verzichtet werden.

Bei dem Planungsabschnitt 1 handelt es sich nicht um einen Damm im eigentlichen Sinne. Hier kann

auf den geplanten Boschungsabtrag verzichtet werden.

Fir das weitere Vorgehen sind Untersuchungen der Variante mit Dichtwand zur Kostenminderung
durch das Regierungsprasidium Karlsruhe durchzufiihren. Gerade im Planungsabschnitt 4 weist der
Damm an einigen Bereichen einen breiten Dammquerschnitt auf, wodurch sich die Variante mit Dicht-
wand anbietet.

Weiterhin muss eine Begutachtung und Auswertung der Badume zur Sicherung der Verkehrswege gegen
Ast- oder Baumsturz stattfinden. Als nicht standsicher bewertete Baume sind zu entfernen. Fir die
Unterhaltung des Dammbauwerkes ist eine regelmaBige Baumpflege durch einen Baumgutachter

durchzufiihren.
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